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摘要 天然气清洁生产是指采取改进设计、使用清洁的能源和原料、采用先进的工艺技术与设备、改善管理、综合利用

等措施，从源头减少污染，提高天然气利用效率，减少或者避免生产、服务和使用过程中二氧化碳等污染物的产

生和排放，以减轻对人类健康和对环境的危害。天然气清洁生产将节能减排的压力消解在天然气生产全过程中，

而不只把注意力放在生产的产品上。根据生产工艺的不同，天然气清洁生产可分为地面节流法天然气清洁生产和

井下节流法天然气清洁生产两种类型。中国天然气清洁生产行业具有国家政策支持、标准严格、能耗有效减少三

大特征。中国天然气清洁生产所属的清洁生产行业符合中国可持续发展的目标，获得政府政策的政策鼓励和资金

支持。天然气清洁生产工业链复杂、程序繁琐，且该生产过程的标准十分严格。由于使用改造升级后的先进设备

进行生产，天然气清洁生产企业相对于使用传统方法生产天然气的企业能耗更少。中国天然气清洁生产产业链上

游参与方为天然气清洁生产设备生产商，其中包含西子洁能、浙富控股、天津华勘、三一清洁等设备制造企业；

产业链中游为天然气清洁生产服务提供商，其中包含中国石油、中国石化、中国海油等国有油气企业以及九丰能

源、海新能科、国新能源、天壕环境等私有企业；产业链下游为清洁天然气终端用户，其中包含中建交通、中海

外交通建设等交通领域用户，绿谷等工商业用户以及居民用户。中国天然气清洁生产行业市场规模总体呈现增长

趋势。中国天然气清洁生产行业规模从2018年的24亿立方米增长至2022年的41.8亿立方米，2018至2022年复合

年化增长率为15.4%；预计2027年市场规模将达到137.9亿立方米，2023至2027年复合年化增长率预计为

28.9%。

天然气清洁生产行业定义[1]

https://www.leadleo.com/
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天然气清洁生产是指采取改进设计、使用清洁的能源和原料、采用先进的工艺技术与设备、改善管理、综合

利用等措施，从源头减少污染，提高天然气利用效率，减少或者避免生产、服务和使用过程中二氧化碳等污染物

的产生和排放，以减轻对人类健康和对环境的危害。天然气清洁生产将节能减排的压力消解在天然气生产全过程

中，而不只把注意力放在生产的产品上。

[1] 1：https://www.mnr.g… 2：中华人民共和国自然资…

天然气清洁生产类型

天然气清洁生产行业分类[2]

根据生产工艺的不同，天然气清洁生产可分为地面节流法天然气清洁生产和井下节流法天然气清洁生产两种

类型。

天然气清洁
生产分类

地面节流法天
然气清洁生产

该方法的流程是先让地下储气层(简称气层)中的天然气
通过气井井筒中的油管升至井口，再让天然气从井口进
入集输管线，使用加热炉对天然气加热升温，并在天然
气加热升温后进行节流降压，节流降压后的天然气进入
气液分离器分离成污水和天然气，在该步骤对污水进行
收集处理，将污水送至污水站处理后回注地层，同时输
送天然气进入后续集输工序。

井下节流法天
然气清洁生产

该方法的流程是在天然气井的生产管柱里找到一个合适
的位置安装好节流器，在井筒降压时，充分利用地温对
流体进行加热，再把节流之后的井口温度恢复至节流前
的温度。该方法很大程度上防止气水混合物在井筒和井
口出现冻堵的情况，从而减少地面节流加热设备、简化
地面流程、降低采气成本，同时有效降低了井筒以及井
口到集气站的管线压力，从而降低管线的壁厚，减少了
集输管线的成本。

[2] 1：https://www.xjishu… 2：X技术

天然气清洁生产行业特征[3]

https://www.mnr.gov.cn/zt/hd/dqr/44earthday/lskj/201303/t20130325_2057612.html
https://www.xjishu.com/zhuanli/47/201810442919.html
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中国天然气清洁生产行业具有国家政策支持、标准严格、能耗有效减少三大特征。中国天然气清洁生产所属

的清洁生产行业符合中国可持续发展的目标，获得政府政策的政策鼓励和资金支持。天然气清洁生产工业链复

杂、程序繁琐，且该生产过程的标准十分严格。由于使用改造升级后的先进设备进行生产，天然气清洁生产企业

相对于使用传统方法生产天然气的企业能耗更少。

1 国家政策支持

中国天然气清洁生产所属的清洁生产行业符合中国可持续发展的目标，获得政府政策的政策鼓励和资金支
持。

清洁生产是预防和减少环境污染的有效手段，是中国实现可持续发展的必由之路，也是推动高质量发展的

重要举措，因此中国党中央、国务院高度重视清洁生产工作，政府陆续出台相关政策如《“十四五”全国

清洁生产推行方案》、《关于构建现代环境治理体系的指导意见》等规划政策文件，均对清洁生产工作提

出了明确要求。其中，2022年出台的《“十四五”全国清洁生产推行方案》指出，“推动使用液化天然气

动力、纯电动等新能源和清洁能源船舶；因地制宜采取堆沤腐熟还田、生产有机肥、生产沼气和生物天然

气等方式，加大畜禽粪污资源化利用力度”，鼓励能源开采行业绿色低碳转型的发展，大力推动了包含天

然气等能源在内的清洁生产的进程。同时，国际税务局提出，实施“清洁生产审核”的天然气生产企业可

以得到政府优惠政策和，例如，对于审核通过的企业给予颁发《清洁生产审核合格单位》，对在清洁生产

工作中成效显著的企业，由省人民政府予以表彰奖励，并在省级主要媒体上予以公布；针对缴纳排污费的

污染企业可享受省环保局排污费返还政策；对符合《排污费征收使用管理条例》规定的清洁生产项目，在

排污费使用上相关部门优先给予安排。

2 标准严格

天然气清洁生产工业链复杂、程序繁琐，且该生产过程的标准十分严格。

天然气清洁生产是一条极为复杂的工业链，其过程需要采用先进工艺技术与设备，从源头削减污染，提高

资源利用效率，减少或者避免污染物的产生和排放，以减轻或者消除对人类健康和环境的危害。在天然气

开采前，要进对其生态、环境的详细勘察，制定合理的风险治理方案，加强对生态、环境污染的防范措

施；在天然气开采时，要对油气田进行整体开采规划布局，结合当地地质情况进行合理开采、清洁开采。

天然气的清洁生产过程需符合《陆上石油天然气开采工业大气污染物排放标准》（二氧化硫排放浓度限值

为400至800mg/m3）、《陆上石油天然气开采业清洁生产技术指南》（勘探、钻井以及井下作业过程

中，均需使用节能节水、保护生态等绿色环保作业方法）、《陆上石油天然气开采业绿色矿山建设规范》

（各类天然气气藏采集率最低指标要求）等多重标准规范，因此该生产过程的标准十分严格。

3 能耗有效减少
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由于使用改造升级后的先进设备进行生产，天然气清洁生产企业相对于使用传统方法生产天然气的企业能
耗更少。

天然气清洁生产企业由于使用改造升级后的先进设备进行生产，相对于使用传统方法生产天然气的企业能

耗更少。1）锅炉系统升级：在天然气清洁生产的过程中，锅炉系统的使用非常重要，但是该系统造成的能

源消耗问题也更严重。因此，为了更好的提高节能降耗的效果，需要对锅炉系统进行升级改造，提高燃烧

效率。企业会选择使用凝结水回收器的方式，在疏水阀的作用下，将锅炉中形成的蒸汽潜能进行充分开发

应用，并在这个过程中，通过对凝结水的回收利用，实现更少的能量损耗，保证蒸汽能量的有效回收利

用。同时还能够通过与硫磺装置配合使用的方式，对炉内的温度进行调解，有效的提高蒸汽的产量。进一

步实现节能降耗的效果。2）脱水装置改造：在进行脱水装置技术改造的过程中，可以通过将装置中使用的

套管换热器，换成板式换热器，更好的实现节能的效果；还可以通过将两项装置中形成的闪蒸气，有效的

回收，补充作为燃料气体使用，更好的减少燃料气的需求量，实现节能降耗的改造效果。3）脱硫装置改

造：通过在脱硫装置中，增加使用溶液透平的方式，实现有效的降低能耗。在对脱水装置、脱硫装置进行

技术改造之后，能够实现每万方天然气的生产中，节约能源2.4千克标准煤（kgce）的效果。

[3] 1：https://www.mee.… 2：https://www.ndrc.… 3：https://mp.weixin.… 4：https://baijiahao.b…

5：https://www.fx361.… 6：生态环境部，国家发改…

天然气清洁生产发展历程[4]

中国天然气清洁生产迄今一个经历三个发展阶段：在1958年至1988年的萌芽期，中国石油紧缺，经过科研

攻关，中国技术团队通过自主设计装置产出合格的以天然气为原料的合成油产品，缓解了中国原油紧缺的焦虑，

但此时中国天然气清洁生产技术不够发达，主要净化设备仍依赖国外进口。在1989年至2007年的启动期，中国

正式具备自主设计、建设天然气清洁生产装置的能力，多地天然气净化厂建成投产，并持续平稳运行多年，中国

天然气清洁生产工业得到了进一步的发展。在2008年至今的高速发展期，中国开采的天然气种类逐渐丰富，对

天然气净化技术的要求也更高，科研人员不断升级天然气清洁生产技术，以达到为多种天然气有效净化的效果，

中国天然气清洁生产技术得到进一步发展；同时中国政府出台各项政策，明确了天然气清洁生产行业的开采、生

产标准，该行业的发展更加规范化。

萌芽期 1958~1988

1958年，天研院前身四川天然气研究站成立。当时中国石油紧缺，波及工业建设，首任站长、原石

油部科技司副主任工程师张铁生锁定“天然气合成油”研究。1960年，以天然气为原料的合成油产

品问世，很快缓解了全国原油紧缺的焦虑；1965年12月，中国第一套工业化脱硫装置建成投产，即

“石油沟气矿东溪脱硫车间”；1970年，东溪脱硫车间设计日处理能力达到70万立方米；1973年，

日处理250万立方米的石油沟气矿卧龙河脱硫厂，即垫江分厂建成投产，垫江分厂经过四次大规模技

https://www.mee.gov.cn/ywgz/fgbz/bz/bzwb/dqhjbh/dqgdwrywrwpfbz/202012/t20201225_814811.shtml
https://www.ndrc.gov.cn/xwdt/ztzl/qjsctx/zcjd2/202112/t20211204_1306898_ext.html
https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=MzAxMDA0MTg5Mw==&mid=2650701665&idx=2&sn=d1c18534ab11da5be244ba4623beed6f&chksm=835cb02bb42b393d9ee4055da45f33cabaa394a9723afc7520449381e243d85a02de3f9e3172&scene=27
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1766675265674164392&wfr=spider&for=pc
https://www.fx361.com/page/2021/0917/9413934.shtml
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术改造，日处理低含硫天然气能力400万立方米；1979年，中国第一座成套引进的天然气净化厂在卧

龙河气田建成投产。

该阶段中国石油紧缺，经过科研攻关，中国技术团队通过自主设计装置产出合格的以天然气为原料的

合成油产品，缓解了中国原油紧缺的焦虑，但此时中国天然气清洁生产技术不够发达，主要净化设备

仍依赖国外进口。

启动期 1989~2007

1989年，中国自行设计、建设的第一座日处理原料天然气400万立方米的渠县分厂投产运行，为两套

200万装置，成为四川油气田北半环输气管线的重要支柱；1998年，中国第一套自行设计的单套净化

能力达400万立方米/日的净化厂建成投产，即长寿分厂，已安全平稳运行十年，成为西南油气田公司

基层建设“红旗单位”；2005年，忠县净化厂投产，在“川气东输”中发挥着主力作用。

该阶段中国正式具备自主设计、建设天然气清洁生产装置的能力，多地天然气净化厂建成投产，并持

续平稳运行多年，中国天然气清洁生产工业得到了进一步的发展。

高速发展期 2008~2025

2008年，为解决高含硫气田原料天然气技术问题，利用分子筛将水在井口或井场中直接脱除的观点

日渐成为主流；2014年，李伟博士被委以页岩气洗井液技术研发的负责人；2016年12月，《陆上石

油天然气开采业清洁生产技术指南》，该标准提出了陆上天然气实施开采清洁生产的技术原则与推荐

作法；2019年，李伟及其团队先后开发出了三代洗井液技术，被广泛应用于页岩气开发过程中；

2021年，《陆上石油天然气开采工业大气污染物排放标准》正式实施，该标准规定了陆上石油天然

气开采工业大气污染物排放控制要求、监测和监督管理要求，同时对温室气体甲烷的排放提出了协同

控制要求；

该阶段中国开采的天然气种类逐渐丰富，对天然气净化技术的要求也更高，科研人员不断升级天然气

清洁生产技术，以达到为多种天然气有效净化的效果，中国天然气清洁生产技术得到进一步发展；同

时中国政府出台各项政策，明确了天然气清洁生产行业的开采、生产标准，该行业的发展更加规范

化。

[4] 1：http://fjb.nea.gov.… 2：http://fjb.nea.gov.… 3：https://www.xianji… 4：https://www.mee.…

5：国家能源局，贤集网，…

天然气清洁生产产业链分析[5]

http://fjb.nea.gov.cn/news_view.aspx?id=29267
http://fjb.nea.gov.cn/news_view.aspx?id=29267
https://www.xianjichina.com/news/details_251983.html
https://www.mee.gov.cn/ywgz/fgbz/bz/bzwb/dqhjbh/dqgdwrywrwpfbz/202012/t20201225_814811.shtml
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产业链上游

天然气清洁生产设备生产商

中国天然气清洁生产产业链上游参与方为天然气清洁生产设备生产商，其中包含西子洁能、浙富控股、天津

华勘、三一清洁等设备制造企业；产业链中游为天然气清洁生产服务提供商，其中包含中国石油、中国石化、中

国海油等国有油气企业以及九丰能源、海新能科、国新能源、天壕环境等私有企业；产业链下游为清洁天然气终

端用户，其中包含中建交通、中海外交通建设等交通领域用户，绿谷等工商业用户以及居民用户。

产业链上游覆盖了天然气的开采与集输环节。气田开采中主要用能设备包括压缩机和加热炉。其中，压缩机

是消耗天然气最多的设备，加热炉次之。燃气压缩机节能技术增压开采是气田后期主要的增产措施之一，其核心

设备是燃气压缩机。重庆气矿大量使用的压缩机负荷过低，燃料气消耗率高。重庆气矿基于一种用于三甘醇脱水

的尾气除臭工艺及装置，调整机组运行参数、提高机组负荷率，预计每年节约天然气10万立方米以上，节能环保

效益显著。加热炉节气技术可减少天然气生产中的热损失，通过合理控制尾气温度，降低表面温度，配置最佳空

燃比。气田集输环节中，将多个气田的天然气集中处理，可以增加压缩机、重沸器及循环泵等设备的负荷，提高

运行效率，进而达到节能的目的。天然气清洁生产产业链中游参与方包括天然气勘探开发生产商和长输管道运营

商。1）天然气勘探开发生产商：中国天然气勘探开发生产商需通过严格的政府注册和审批，同时天然气勘探开

发具有较高的技术集成度，对于公司的技术研发实力和公司资金规模等要求较高，因此中国天然气勘探生产商的

公司数量有限。长期以来，天然气勘探开发生产主要以中国石油、中国石化、中国海油三家油气公司为代表，这

三家公司具备天然气从勘探、开采到生产的完备生产线。2022年，这三家企业占据天然气勘探开发生产方面超

过70%的市场份额，其中中国石油在中国天然气勘探开发生产市场中占据主导地位。整体而言，中石油、中石

化、中海油在天然气运营行业上游具有较高的议价能力。2）长输管道运营商：在主干管网的建设、运营和管理

服务方面，中石油、中石化、中海油公司仍占据主导地位。目前中石油已拥有五家专业化管道公司，其中，由国

家管网集团运营的天然气管道长度为4.92万公里，占比超过总管道长度的60%，已形成川气东送管道、榆济输气

管道 “两线”、山东LNG接收站“一战”、中原、江汉、金坛储气库三库的布局。中石油、中石化、中海油在

天然气长输管道中的主干管网的管理和运营方面具有垄断性且拥有较大的话语权，其中如按天然气长输管道长度

为统计维度，中石油以较大的优势领先。居民用户、工商业用户是清洁天然气目前主要的应用方，这两类应用人

群占下游市场比例约53.0%。1）清洁生产技术可以有效减少能源的损耗，例如2016至2022年，广州实行清洁技

术生产推广政策，共计节能21.1万吨标准煤，节水1,079.6万立方米，累计获得经济效益136.3亿元。因此，天然

气清洁生产技术也将帮助企业减少天然气的损耗，企业生产成本更低，其售价也将随之下降。其价格相对于使用

传统工艺生产的天然气具有一定的优势，因此更多工商业企业选择使用清洁天然气。2）中国政府对于清洁生产

行业关注度较高、鼓励力度大。自推行节能环保政策以来，中国发改委、财政部、国家能源局等多个政府部门出

台了一系列红利政策，通过财政补贴和税收优惠等举措以促进清洁生产行业的商业化开发。中国红利政策对于清

洁生产行业的扶持作用将愈加明显，天然气作为清洁生产的重要发展领域，其生产成本有效减少，清洁天然气的

价格也随之下降，因此清洁天然气的下游应用也逐渐扩大至相对价格敏感的居民用户，中国天然气清洁生产的下

游应用领域更加广泛。

上

生产制造端
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西子清洁能源装备制造股份有限公司 浙富控股集团股份有限公司

烟台杰瑞石油装备技术有限公司 查看全部

产业链中游

天然气清洁生产服务提供商

江西九丰能源股份有限公司 中国石油天然气股份有限公司 中国海洋石油集团有限公司

查看全部

上游厂商

产业链上游说明

产业链上游为天然气清洁生产设备生产商，该产业链覆盖了天然气的开采与集输环节。气田开采中主

要用能设备包括压缩机和加热炉。其中，压缩机是消耗天然气最多的设备，加热炉次之。燃气压缩机

节能技术增压开采是气田后期主要的增产措施之一，其核心设备是燃气压缩机。重庆气矿大量使用的

压缩机负荷过低，燃料气消耗率高。重庆气矿基于一种用于三甘醇脱水的尾气除臭工艺及装置，调整

机组运行参数、提高机组负荷率，预计每年节约天然气10万立方米以上，节能环保效益显著。加热炉

节气技术可减少天然气生产中的热损失，通过合理控制尾气温度，降低表面温度，配置最佳空燃比。

气田集输环节中，将多个气田的天然气集中处理，可以增加压缩机、重沸器及循环泵等设备的负荷，

提高运行效率，进而达到节能的目的。

中

品牌端

中游厂商

产业链中游说明

产业链中游为天然气清洁生产服务提供商，包括天然气勘探开发生产商和长输管道运营商。1）天然

气勘探开发生产商：中国天然气勘探开发生产商需通过严格的政府注册和审批，同时天然气勘探开发

具有较高的技术集成度，对于公司的技术研发实力和公司资金规模等要求较高，因此中国天然气勘探

生产商的公司数量有限。长期以来，天然气勘探开发生产主要以中国石油、中国石化、中国海油三家

油气公司为代表，这三家公司具备天然气从勘探、开采到生产的完备生产线。2022年，这三家企业占

据天然气勘探开发生产方面超过70%的市场份额，其中中国石油在中国天然气勘探开发生产市场中占

据主导地位。整体而言，中石油、中石化、中海油在天然气运营行业上游具有较高的议价能力。2）

长输管道运营商：在主干管网的建设、运营和管理服务方面，中石油、中石化、中海油公司仍占据主

导地位。目前中石油已拥有五家专业化管道公司，其中，由国家管网集团运营的天然气管道长度为
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产业链下游

终端用户

广东省交通集团有限公司 中建交通建设集团有限公司 中海外交通建设有限公司

查看全部

4.92万公里，占比超过总管道长度的60%，已形成川气东送管道、榆济输气管道 “两线”、山东

LNG接收站“一战”、中原、江汉、金坛储气库三库的布局。中石油、中石化、中海油在天然气长输

管道中的主干管网的管理和运营方面具有垄断性且拥有较大的话语权，其中如按天然气长输管道长度

为统计维度，中石油以较大的优势领先。

下

渠道端及终端客户

渠道端

产业链下游说明

产业链下游为清洁天然气终端用户，其中包括居民用户、工商业用户以及交通、化工、化肥等应用领

域用户。居民用户、工商业用户是清洁天然气目前主要的应用方，这两类应用人群占下游市场比例约

53.0%。1）清洁生产技术可以有效减少能源的损耗，例如2016至2022年，广州实行清洁技术生产推

广政策，共计节能21.1万吨标准煤，节水1,079.6万立方米，累计获得经济效益136.3亿元。因此，天

然气清洁生产技术也将帮助企业减少天然气的损耗，企业生产成本更低，其售价也将随之下降。其价

格相对于使用传统工艺生产的天然气具有一定的优势，因此更多工商业企业选择使用清洁天然气。

2）中国政府对于清洁生产行业关注度较高、鼓励力度大。自推行节能环保政策以来，中国发改委、

财政部、国家能源局等多个政府部门出台了一系列红利政策，通过财政补贴和税收优惠等举措以促进

清洁生产行业的商业化开发。中国红利政策对于清洁生产行业的扶持作用将愈加明显，天然气作为清

洁生产的重要发展领域，其生产成本有效减少，清洁天然气的价格也随之下降，因此清洁天然气的下

游应用也逐渐扩大至相对价格敏感的居民用户，中国天然气清洁生产的下游应用领域更加广泛。

[5] 1：https://www.thepa… 2：http://www.techair… 3：http://www.ccin.co… 4：上海石油天然气交易中…

天然气清洁生产行业规模[6]

中国天然气清洁生产行业市场规模总体呈现增长趋势。中国天然气清洁生产行业规模从2018年的24亿立方

米增长至2022年的41.8亿立方米，2018至2022年复合年化增长率为15.4%；预计2027年市场规模将达到137.9

https://www.thepaper.cn/newsDetail_forward_15130766
http://www.techairs.cn/news/industry-news-188.html
http://www.ccin.com.cn/detail/add0065c7ae674cfa0826e6680fd1605
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中国天然气清洁生产市场规模2018-2027E
国家统计局

亿立方米，2023至2027年复合年化增长率预计为28.9%。

随着工业化进程的加快，制造业作为国民经济的重要支柱产业，面临着日益严峻的资源、能源和环境问题。

传统的生产方式导致了大量的资源能源消耗和废物排放，不仅影响了企业的经济效益和竞争力，也对社会和环境

造成了巨大的负担和危害。清洁生产既能减少工业对人类、环境带来的危害，又能帮助企业节能增效、降低成

本，因此更多天然气生产企业选择使用清洁生产的方式进行天然气的生产，2018年至2022年，中国天然气清洁

生产的市场规模持续扩大。与此同时，中国政府也大力推动中国清洁生产行业的发展，例如政府对天然气分布式

能源、储能技术、智能电网等领域提供政策支持和资金补贴，进一步刺激了市场供给。近年来中国政府出台多项

政策推动企业绿色生产、节能减碳。根据中国生态环境部数据显示，2018年至2022年，中国开展强制性清洁生

产审核评估企业数量逐年增加，中国清洁生产的渗透率也不断提升，天然气作为中国清洁生产的重点行业之一，

其市场规模也在政策的推动下不断增长。

2022年至2027年，由于中国天然气产量的增加以及清洁生产渗透率的提升两大因素的推动，预计中国天然

气清洁生产行业的市场规模将保持增长趋势。中国国务院颁布的《2030年前碳达峰行动方案》提出，“到2030

年，非化石能源消费比重达到25%左右，单位国内生产总值二氧化碳排放比2005年下降65%以上”。该政策将

逐步提高电力、天然气应用比重，推广节能技术设备，实现节能增效；同时引导企业转变用能方式，鼓励企业以

电力、天然气等替代煤炭。因此，预计2023年至2027年，天然气产量将持续提升。同时，中国国家发改委印发

的《“十四五”全国清洁生产推行方案》提出，“到2025年，清洁生产推行制度体系基本建立，工业领域清洁

生产全面推行，农业、服务业、建筑业、交通运输业等领域清洁生产进一步深化，清洁生产整体水平大幅提升，

能源资源利用效率显著提高，重点行业主要污染物和二氧化碳排放强度明显降低，清洁生产产业不断壮大；到

2025年，工业能效、水效较2020年大幅提升”，预计2023年至2027年，中国清洁生产渗透率将保持高速增长

趋势。中国天然气清洁生产行业在两者的拉动下，未来5年市场规模将持续扩大，且增速从2025年开始有较为明

显提升。
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中国天然气清洁生产产量=中国天然气产量*中国清洁生产渗透率

中国清洁生产渗透率=中国开展强制性清洁生产审核评估企业数量/中国工业生产企业总数

[6] 1：http://www.stats.g… 2：https://data.stats.… 3：https://data.stats.… 4：国家统计局，行业规模…

天然气清洁生产政策梳理[7]

政策名称

《2022年能源工作指导意见》

颁布主体

国家能源局

生效日期

2022-03

影响

9

政策内容

深入落实能源安全新战略，统筹能源安全和绿色低碳转型，全面实施“十四五”规划，深入落实碳达峰行

动方案，以科技创新和体制机制改革为动力，着力提升能源供给弹性和韧性，着力壮大清洁能源产业，着

力提升能源产业链现代化水平，加快建设能源强国.

政策解读
该政策加强天然气能源清洁高效利用，推动天然气和新能源优化组合，稳步推进能源绿色低碳发展，同时

能够稳妥推进天然气战略基地建设。

政策性质 指导性政策

政策名称

《关于完善能源绿色低碳转型体制

机制和政策措施的意见》

颁布主体

国家发改委

生效日期

2022-01

影响

9

政策内容

持续推动油气管网公平开放并完善接入标准，梳理天然气供气环节并减少供气层级，在满足安全和质量标

准等前提下，支持生物燃料乙醇、生物柴油、生物天然气等清洁燃料接入油气管网，探索输气管道掺氢输

送、纯氢管道输送、液氢运输等高效输氢方式。鼓励传统加油站、加气站建设油气电氢一体化综合交通能

源服务站。

政策解读
该政策推进能源绿色低碳发展的制度框架的基本建立，构建以能耗“双控”和非化石能源目标制度为引领

的能源绿色低碳转型推进机制，推动能源清洁生产的进程。

政策性质 指导性政策

政策名称 颁布主体 生效日期 影响

http://www.stats.gov.cn/sj/sjjd/202304/t20230419_1938805.html
https://data.stats.gov.cn/easyquery.htm?cn=C01
https://data.stats.gov.cn/easyquery.htm?cn=C01
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《2030年前碳达峰行动方案》 国务院 2021-10 9

政策内容

因地制宜发展生物质发电、生物质能清洁供暖和生物天然气。探索深化地热能以及波浪能、潮流能、温差

能等海洋新能源开发利用。进一步完善可再生能源电力消纳保障机制。到2030年，风电、太阳能发电总装

机容量达到12亿千瓦以上。

政策解读
该政策推动清洁能源生产行业能源利用效率大幅提升，绿色低碳技术研发和推广应用取得新进展，绿色生

产生活方式得到普遍推行，有利于绿色低碳循环发展的政策体系进一步完善。

政策性质 指导性政策

政策名称

《“十四五”全国清洁生产推行方

案》

颁布主体

国家发展改革委

生效日期

2021-10

影响

8

政策内容

推行清洁生产是贯彻落实节约资源和保护环境基本国策的重要举措，是实现减污降碳协同增效的重要手

段，是加快形成绿色生产方式、促进经济社会发展全面绿色转型的有效途径。为贯彻落实清洁生产促进

法、“十四五”规划和2035年远景目标纲要，加快推行清洁生产，制定本方案。

政策解读

该政策推动清洁生产推行制度体系基本建立，工业领域清洁生产全面推行，农业、服务业、建筑业、交通

运输业等领域清洁生产进一步深化，清洁生产整体水平大幅提升，有效提高能源资源利用效率，加速清洁

生产产业不断壮大。

政策性质 指导性政策

政策名称

《陆上石油天然气开采工业大气污

染物排放标准》

颁布主体

生态环境部

生效日期

2021-01

影响

10

政策内容

本标准规定了陆上石油天然气开采工业大气污染物排放控制要求、监测和监督管理要求，同时对温室气体

甲烷的排放提出了协同控制要求。陆上石油天然气开采工业企业或生产设施排放水污染物、恶臭污染物、

环境噪声，以及燃料燃烧设施排放大气污染物适用相应的国家污染物排放标准。

政策解读
该政策有助于防治环境污染，改善环境质量，促进陆上石油天然气开采工业的技术进步和可持续发展，推

动天然气清洁生产行业的发展。

政策性质 规范类政策
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[7] 1：https://www.mee.… 2：https://baijiahao.b… 3：https://www.gov.c… 4：https://baijiahao.b…

5：https://m.thepape… 6：生态环境部，国家能源…

天然气清洁生产竞争格局[8]

中国天然气清洁生产行业的竞争格局主要是以国有企业为主导，市场份额主要由大型企业占据。随着政府对

环保政策的重视和能源结构的调整，该行业的竞争将会越来越激烈。目前，中国天然气清洁生产行业主要分为两

大梯队。

第一梯队的企业是以中石油、中海油为代表的国有企业，其中，中石油连续多年稳居行业市场份额榜首，市

场地位稳固。第二梯队是使用清洁技术生产天然气但规模相对较小的企业，包括九丰能源、新天绿能、国新能

源、新潮能源、天壕环境、博迈科、海新能科、天富能源。从企业科技创新力来看，中国石油和中国海油的竞争

实力远超其他企业，中国石油的科技创新总含量较高，为22,330.2T，行业排名第一，而中国海油的科技创新总

含量和研发投入占比均行业领先，分别为6,873.4T和1.2%，这两家企业均具有较强的科技研发实力；在该维度排

名靠前的企业有海新能科，该企业的科技创新总含量在500T以上，科研投入占比为3.3%，超越行业平均水平，

综合来看该企业相对剩余其他企业拥有较高的科技创新实力，这也表明该企业拥有较为环保的清洁生产技术，更

加符合国家对于该行业的绿色环保要求；新天绿能、博迈科和天富能源在该维度竞争实力相近，这三家企业的科

技创新总含量以及研发投入占比均处于行业中游水平，天然气清洁生产的技术有待提高；剩余企业的科技创新力

均在4分以下，科技创新实力相对较弱，这些企业能够涉及的天然气清洁生产环节相对较少，生产的天然气种类

也相对单一，二氧化碳排放量相对较大。

未来，更多民营企业、外资企业和新兴企业将会加入天然气清洁生产行业，国有企业的市场份额将逐步被瓜

分，但由于规模优势，国有企业在该市场的竞争力仍然较强。从2022年企业清洁天然气产量来看，中国石油拥

有绝对领先的竞争优势，其清洁天然气产量为每年545.7亿吨，因此该企业能够更快抢占市场份额，在面对下游

应用企业时，中国石油已实现规模化生产，更加具有规模优势；中国海油在该维度排名第二，其清洁天然气产量

为每年107.1亿吨，该企业天然气清洁生产的能力仅次于中国石油，该企业抢占市场的速度也较快；国新能源的

清洁天然气的产量在10亿吨以上，排名第三，该企业清洁天然气的能力相对较强；剩余企业每年清洁天然气产量

均在亿级以下，这些企业处理大量天然气订单的能力较弱，可能会错失占据更高市场份额的机会。从2022年企

业清洁天然气营收来看，中国石油凭借4,170.2亿元的营收排名第一，该企业的市场规模以及占据的市场份额均

处于行业领先地位，企业更加稳定，合作厂商更愿意与之达成合作关系；中国海油的清洁天然气营收为400亿以

上，行业排名第二；国新能源、久丰能源和新天绿能的清洁天然气营收均为100亿以上，这三家企业的市场规模

也较大，市场占有率排名靠前，在其他条件相似的情况下，更多上下游厂商会选择与这三家企业合作；剩余企业

的营收均在100亿以下，表明这些企业的市占率仍有待提高，在面对合作机会时，这些企业的优先级较低。

[11

https://www.mee.gov.cn/ywgz/fgbz/bz/bzwb/dqhjbh/dqgdwrywrwpfbz/202012/t20201225_814811.shtml
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1728617212581046393&wfr=spider&for=pc
https://www.gov.cn/zhengce/zhengceku/2022-02/11/content_5673015.htm
https://baijiahao.baidu.com/s?id=1714755236119872040&wfr=spider&for=pc
https://m.thepaper.cn/baijiahao_15300061
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上市公司速览

中国石油天然气股份有限公司 (601857)

总市值 营收规模 同比增长(%) 毛利率(%)

中国海洋石油有限公司 (600938)

总市值 营收规模 同比增长(%) 毛利率(%)

北京海新能源科技股份有限公司 (300072)

总市值 营收规模 同比增长(%) 毛利率(%)

江西九丰能源股份有限公司 (605090)

总市值 营收规模 同比增长(%) 毛利率(%)

- 323,916,700.00
万元

23.90 21.96 - 万元 - -

- 196,825.71
万元

-0.37 3.61 - 647,353.46
万元

-7.75 10.21

[8] 1：竞争格局底稿

[9] 1：https://www.qcc.c… 2：https://www.qcc.c… 3：https://www.qcc.c… 4：https://www.qcc.c…

5：https://www.qcc.c… 6：https://www.qcc.c… 7：https://www.qcc.c… 8：企查查

[10] 1：企业年报

[11] 1：企业年报

天然气清洁生产代表企业分析

https://www.qcc.com/cassets/ce6b742bcd8ec184d8f4d9e2e0dbf1b1.html
https://www.qcc.com/cassets/de824b32dee5fff6e0fea0ca39f14330.html
https://www.qcc.com/cassets/a81ac11048a21451d44ac18abd0d27b6.html
https://www.qcc.com/cassets/99c084ddeeee1048bf788031c49ad9fb.html
https://www.qcc.com/cassets/99c084ddeeee1048bf788031c49ad9fb.html
https://www.qcc.com/cassets/af6d952bead5d329ac4cba9381dc36c3.html
https://www.qcc.com/cassets/a4fdd816fd23d9bc50b96a70c7fbba49.html
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1 北京海新能源科技股份有限公司【300072】[12]

公司信息

企业状态 存续 注册资本 234972.0302万人民币

企业总部 市辖区 行业 化学原料和化学制品制造业

法人 张鹏程 统一社会信用代码 91110000633025574Y

企业类型 其他股份有限公司(上市) 成立时间 1997-06-03

品牌名称 北京海新能源科技股份有限公司 股票类型 A股

经营范围 许可项目：建设工程施工。（依法须经批准的项目，经相关部门批准后方可开展经营活动，… 查看更多

财务数据分析
[12

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023(Q1

0.62 0.68 0.86 0.84 0.73 1.53 - - - -

60.3988 52.4574 64.7308 58.6404 56.4264 46.8912 48.259 39.966 50.547 51.352

150.653 89.3115 207.6649 28.2163 -31.5744 -44.8446 -15.911 -19.385 50.278 -0.368

96.4774 104.1312 97.0659 57.0234 -80.0913 -72.5621 - - - -

168.5472 172.7116 102.9189 122.6325 242.0819 402.4145 316 206 56 61

1.5612 1.9069 1.9433 2.0172 1.8908 2.035 1.616 1.155 0.991 1.009

0.6262 0.078 0.2688 -0.1956 -0.5893 1.5121 -0.394 0.436 -0.217 0.002

31.4192 32.5315 17.7328 18.4518 20.6218 11.9857 - - - -

78.794 81.0725 70.2803 70.8264 78.4725 81.5495 88.249 86.06 87.876 85.279

1.2677 1.6112 1.5348 1.5756 1.4748 1.453 1.348 0.81 0.611 0.594

9.5632 10.5002 11.3746 12.0777 2.3136 0.5137 -6.859 0.493 -5.355 -0.916

22.5868 15.2679 61.3133 5.7575 12.0174 3.4771 - - - -

23.6138 30.1225 -3.7657 -19.6828 -2830.7632 52.7917 - - - -

财务指标

销售现金流/营

业收入

资产负债率(%)

营业总收入同比

增长(%)

归属净利润同比

增长(%)

应收账款周转天

数(天)

流动比率

每股经营现金流

(元)

毛利率(%)

流动负债/总负

债(%)

速动比率

摊薄总资产收益

率(%)

营业总收入滚动

环比增长(%)

扣非净利润滚动

环比增长(%)
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竞争优势

海新能科具有较强的渠道优势以及较为稳定的资源。其子公司三聚凯特是中石油、中石化“三剂”协作网成员单位,是中石

油中石化一级生产供应商，具有一定的行业渠道优势和市场影响力，具备长期稳定的研发资源、剂种工业放大能力、较强

的市场推广能力。三聚美国主营业务为石油和天然气脱硫服务，包括成套设备租赁、脱硫剂销售和技术咨询，业务稳定增

长。目前，提高脱硫剂硫容和回收率已成为中国越来越多的高硫天然气井脱硫的有效措施，装置小型集成化、撬装化以及

持续稳定的技术服务成为市场主要需求。

2 中国石油天然气股份有限公司【601857】[13]

公司信息

企业状态 存续 注册资本 18302097万人民币

23.88 29.28 29.73 33.7 5.61 1.5 - - - -

0.79 1.19 1.38 1.43 0.216 0.059 -0.5874 0.0353 -0.3424 -0.0592

13.6606 14.2927 9.3243 11.8074 3.8248 1.4161 -18.9745 0.9957 -11.4945 -9.2362

0.7001 0.7347 1.2199 1.0229 0.6049 0.3628 0.355 0.342 0.576 0.13

23.5198 30.6871 -2.3452 -30.3956 -2605.1229 40.7085 - - - -

0.9387 2.8285 1.8568 0.9401 0.4936 0.4813 0.4784 0.4792 0.4403 0.4403

76.4867 48.6197 16.113 26.0057 56.9981 104.2541 130 140 94 126

30.10亿 56.98亿 175.31亿 224.78亿 153.81亿 84.83亿 71.33亿 57.51亿 86.48亿 19.68亿

1.7784 2.0876 2.482 2.8423 2.3245 2.3526 1.6842 1.6934 1.3355 1.2762

0.79 1.19 1.36 1.42 0.215 0.059 -0.5874 0.0353 -0.3424 -0.0592

4.02亿 8.21亿 16.17亿 25.39亿 5.06亿 1.39亿 -1380160472.9
8291.17

万
-804432945.23-1391845

0.79 1.18 1.37 1.3 0.206 0.049 -0.5968 0.0024 -0.3577 -0.0627

0.6262 0.078 0.2688 -0.1956 -0.5893 1.5121 -0.394 0.436 -0.217 0.002

加权净资产收益

率(%)

基本每股收益

(元)

净利率(%)

总资产周转率

(次)

归属净利润滚动

环比增长(%)

每股公积金(元)

存货周转天数

(天)

营业总收入(元)

每股未分配利润

(元)

稀释每股收益

(元)

归属净利润(元)

扣非每股收益

(元)

经营现金流/营

业收入
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企业总部 市辖区 行业 燃气生产和供应业

法人 戴厚良 统一社会信用代码 91110000710925462X

企业类型 股份有限公司(上市、国有控股) 成立时间 1999-11-05

品牌名称 中国石油天然气股份有限公司 股票类型 A股

经营范围 许可项目：矿产资源勘查；陆地石油和天然气开采；海洋石油开采；海洋天然气开采；地热… 查看更多

财务数据分析
[13

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2022 2023(Q1)

1.17 1.16 1.17 1.16 1.15 1.14 1.13 - -

45.216 43.8498 42.7177 42.5504 41.9976 47.1468 45.0697 42.474 41.68

1.0999 -24.4215 -6.2897 24.676 16.7518 5.9739 -23.1632 23.9 -6.017

-17.2901 -66.7332 -77.842 188.519 130.7068 -13.8657 -58.3992 - -

9.2352 10.992 11.0853 8.97 8.5389 8.7748 10.8446 7 9

0.6749 0.7411 0.7645 0.7373 0.7386 0.7059 0.804 0.983 0.999

1.9477 1.4278 1.4489 2.0033 1.9209 1.9649 1.7406 2.152 0.691

23.9867 24.6321 23.5757 21.4121 22.4851 20.4388 20.024 - -

53.3119 44.9042 48.7599 56.3537 57.3979 51.328 53.9822 54.97 60.013

0.2743 0.3159 0.3366 0.3856 0.319 0.307 0.4556 0.715 0.77

5.0147 1.7654 1.2279 1.5322 2.9937 2.5944 1.2824 5.772 1.621

-12.0161 -1.6745 13.3933 15.8555 6.0247 13.632 2.1204 - -

-55.5614 -336.4702 2506.4732 -27.5323 -71.3223 24.8734 30.5963 - -

9.3 3 0.7 1.9 4.4 3.7 1.6 - -

0.59 0.19 0.04 0.12 0.29 0.25 0.1 0.82 0.24

5.214 2.4553 1.8192 1.8249 3.0766 2.6625 1.7313 5.0623 6.6227

财务指标

销售现金流/营

业收入

资产负债率(%)

营业总收入同比

增长(%)

归属净利润同比

增长(%)

应收账款周转天

数(天)

流动比率

每股经营现金流

(元)

毛利率(%)

流动负债/总负

债(%)

速动比率

摊薄总资产收益

率(%)

营业总收入滚动

环比增长(%)

扣非净利润滚动

环比增长(%)

加权净资产收益

率(%)

基本每股收益

(元)

净利率(%)



2023/8/2 16:48 头豹科技创新网

https://www.leadleo.com/wiki/brief?id=64bdcf5b52dc65530228f890&source=JXU1MTk5JXU0RjVDMTY5MDE2MDk4NzY1MA== 17/18

竞争优势

中国石油的资源优势明显，在中国清洁天然气行业中占据主导地位。中国石油天然气集团有限公司是中国国有重要骨干企

业和全球主要的油气生产商和供应商之一，是集国内外油气勘探开发和新能源、炼化销售和新材料、支持和服务、资本和

金融等业务于一体的综合性国际能源公司，在全球32个国家和地区开展油气投资业务。2021年，中国石油在世界50家大

石油公司综合排名中位居第三，在《财富》杂志全球500家大公司排名中位居第四。

3 中国海洋石油集团有限公司[14]

公司信息

企业状态 存续 注册资本 11380000万人民币

企业总部 市辖区 行业 燃气生产和供应业

法人 汪东进 统一社会信用代码 91110000100001043E

企业类型 有限责任公司(国有独资) 成立时间 1983-02-25

品牌名称 中国海洋石油集团有限公司

经营范围 组织石油、天然气、煤层气、页岩油、页岩气勘探、开发、生产及销售，石油炼制，石油化… 查看更多
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法律声明

权利归属：头豹上关于页面内容的补充说明、描述，以及其中包含的头豹标识、版面设计、排版方式、文本、图片、图形
等，相关知识产权归头豹所有，均受著作权法、商标法及其它法律保护。

尊重原创：头豹上发布的内容（包括但不限于页面中呈现的数据、文字、图表、图像等），著作权均归发布者所有。头豹
有权但无义务对用户发布的内容进行审核，有权根据相关证据结合法律法规对侵权信息进行处理。头豹不对发布者发布内
容的知识产权权属进行保证，并且尊重权利人的知识产权及其他合法权益。如果权利人认为头豹平台上发布者发布的内容
侵犯自身的知识产权及其他合法权益，可依法向头豹（联系邮箱：support@leadleo.com）发出书面说明，并应提供具有
证明效力的证据材料。头豹在书面审核相关材料后，有权根据《中华人民共和国侵权责任法》等法律法规删除相关内容，
并依法保留相关数据。

内容使用：未经发布方及头豹事先书面许可，任何人不得以任何方式直接或间接地复制、再造、传播、出版、引用、改
编、汇编上述内容，或用于任何商业目的。任何第三方如需转载、引用或基于任何商业目的使用本页面上的任何内容（包
括但不限于数据、文字、图表、图像等），可根据页面相关的指引进行授权操作；或联系头豹取得相应授权，联系邮箱：
support@leadleo.com。

合作维权：头豹已获得发布方的授权，如果任何第三方侵犯了发布方相关的权利，发布方或将授权头豹或其指定的代理人
代表头豹自身或发布方对该第三方提出警告、投诉、发起诉讼、进行上诉，或谈判和解，或在认为必要的情况下参与共同
维权。

完整性：以上声明和本页内容以及本平台所有内容（包括但不限于文字、图片、图表、视频、数据）构成不可分割的部
分，在未详细阅读并认可本声明所有条款的前提下，请勿对本页面以及头豹所有内容做任何形式的浏览、点击、引用或下
载。

竞争优势

中国海油的油气资源规模大，产量增长能力行业领先。公司拥有丰厚的资源基础。截至2022年，中国海油的净证实储量约

为62.4亿桶油当量，储量替代率达182% ，近6年储量寿命持续维持在10年以上，储量基础进一步夯实。中国海油的净产

量达624百万桶油当量，同比增长8.9% ，产量增速位居同业公司前列。同时，中国海油是中国海域最主要的石油和天然气

生产商，具备丰富的油气勘探开发经验，已成为中国海域盆地专家。目前，公司在中国海域拥有较高的勘探成功率，在产

油气田超过120个。公司已在中国海域建成完善的海上生产设施和海底管网系统，将有力支撑未来区域化勘探开发。

[12] 1：企业年报

[13] 1：http://www.cnpc.c… 2：企业官网

[14] 1：企业年报

http://www.cnpc.com.cn/cnpc/jtjj/jtjj_index.shtml#jtjj

